esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device for controlling sheets 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 



EP1201582 
2002-05-02 

BANSCHBACH ROLF (DE); SCHOENHAAR JUERGEN 
(DE) 

LEUZE ELECTRONIC GMBH & CO (DE) 



Also published as: 



B65H7/12; G01B7/00; G01B7/02; G01B17/00; 
G01B21/00; B65H7/12; G01B7/00; G01B7/02; 
G01B17/00; G01B21/00; (IPC1-7): B65H7/02; 
B65H5/24; B65H11/00 
- european: B65H7/1 2; G01 B7/00C; G01 B7/02B; G01 B7/08D; 

G01B17/00; G01B21/00 
Application number: EP2001 0124492 20011012 
Priority numbers): DE2000201 81 93U 20001 025 



3 E P1 201 582 (A3) 
] DE 20018193U (U1) 



Cited documents: 

| DE 19537954 
) DE 4233854 
| DE 3100065 
| J P20001 53937 
I X P000593950 



Report a data error here 



Abstract of EP1 20 1582 

The system is designed so that at feast one 
capacitive sensor (9) and at least one ultrasonic 
sensor (8) are provided as sensors. The sheet 
establishing signal is derived from a logical 
linking of the output signals of the sensors. So 
that the logical linking is established depending 
on the output signals of the sensors determined 
during an adjustment phase by the evaluation 
unit (5). 
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(54) Vorrichtung zur Kontrolle von Bdgen 

(57) Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung (4) zur 
Kontrolle von B6gen (2) In elner bogenverarbeltenden 
Maschine (1). Die Vorrichtung (4) weist wenigstens al- 
lien die Biigen (2) erfassenden Sensor und eine Aus- 
werteei nh eil (5) auf. Zu r Dete ktion von Einfachbpge n (2) 
und/Dder Mehrtachbogen (2) in darAuswerteelnhert(5) 
wlrd aus den Ausgangssignalen ein Bogerrfeststel- 



lungsslgnal abgeleltet. Als Sensoren slnd wenigstens 
ein kapazitiver Sensor (9) und wenigstens ein Ultra- 
schallsensor (8) vorgesehen. Das Bogenfeststeliungs- 
signal ist aus elner logischen Verknupfung der Aus- 
gangsslgnale der Sensoren abgsleitet, wobei die logi- 
sche Verknijpfung in Abhanglgkelt derwahrend elner 
Abgleichphase ermittelten Ausgangssignale derSenso- 
ren durch die Auswerteeinheil (5) festgelegt ist. 
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(54) Vorrlchtung zur Kontrolle von Bogen 

(57) Die Erfindung betriffl sine Vorrichtung (4) zur 
Konlrolle von Bogen (2) in einer bogenverarbeitenden 
Maschine (1). Die Vomchtung (4) weist wenigslens el- 
ner» die Bogen (2) erfaaaenden Sensor und elne Aus- 
werteelnheft (5) auf . Zur DetekHon von Einfechbogen (2) 
und/oder Mehrfachbogen (2) in der Auswerleeinheit (5) 
wird aua den Auagangaslgnalen ein Bogenfeststel- 



lungssignal abgeleilet. Ate Sensoren sind wenigstens 
ein kapazitivsr Sensor (9) und wenigstens eln Ultra- 
schailsensor (8) vorgesehen. Das Bogenfeststellungs- 
signal 1st aus einer logischen VsrftnOpfung der Aus- 
gangssignale der Sensoren abgeleltet, wobel die logl- 
sche VerknOpfung in Abhanglgkell der wahrend einer 
Abgleicri phase ennitlelten Ausgang&signale der Senso- 
ren durcli die Auswertesinherc (5) festgelegt ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eineVorrichtungzurKon- 
Iroile von Bogeri gemali dem Oberbegrlff des An- 
spruchs 1. s 
[0002] Eine derartlge Vgrrichtung ist aus der DE 195 
37 954 C1 bekannt. Dlese Vbrrichtong umfasst einen 
optischen und einen kapazitiven Messwertgeber. Die 
Messwerlgebersind an einer bogenverarbeitenden Ma- 
schiine angebrachrt, an watcher Bogen vereinzelt von ei- w 
nam Stapel abgezogen warden und dann bearbellet 
warden. Die Ausgangssignale der Messwertgeber war- 
den hinslchtllch Ihrer Amplttuden auf Vorl|egen ehes 
Elrrfach- Oder Mehrfachbogens bewertet. Die Auswer- 
tung der Ausgangssignale arfolgtdabei In einer Auswar- is 
teeinheit.lndieserAuswerteeinheltwirdlnAbhangigkett 
von der Grolie der Amplitude des Ausgangssignals des 
optischen und/oder kapazitiven Messwertgebers Je- 
weils nur ein Ajsgangssignal zur Entecheldung, ob ein 
Elnfach- oder Mehrfachbogen vorllegt, herangezogen. zo 
[0003] Beispielsweise wlrd anhand des Ausgangssi- 
gnals des optischen Messwertgebers entschieden, ob 
die Bogen mittels des optischen oder kapazitiven Mess- 
wertgebers kontroliert werden. 

[0004] In diesem Fall wird der otflscheMesswertge- 25 
ber dann zur Konitrolle der Bogen eingesetzt, wenn die 
Amplitudedes den Bogen durchdringenden SendeHchts 
elnen vorgegebenen Mindestwert Oberschrertet. Llegt 
dagegen der Wert der Amplitude unterhalb des Mindest- 
werts, so wird der Bogen mittels des kapazitiven Mess- 30 
wertgebers kontrolliert. 

[0005] Auf diese Weise werden diinne Bogen, bei de- 
nen die vom optischen Messwertgeber registrierte Am- 
plitude hinreichend groli Ist, mittels des optischen Mess- 
wertgebers kontrolliert. Dlcke B6gen, die nahezu licht- 35 
undurchlasslg sind, werden dagegen mittels des kapa- 
zitiven Messwertgebers kontrolliert, der bel derartigen 
Bogen hinreichend grolie Slgnalamplituden liefert, an- 
hand derer Enfach- und Mehrfachbogen sicher unter- 
schieden werden konnen. io 
[OOOerj Der optische und der kapazitive Messwertge- 
ber liefern hinsichtlich der Dicke der Bogen in verschie- 
denen Parameterbereichen unterschiedliche Signalam- 
plituden derart, dass sich deren Messberelche, inner- 
halb derer eine sichere Unterscheldung von Doppel- 4S 
und Einfachbogen mbgllch ist, erganzen. 
[0007] Durch die eutomafische Auewaht dee jewelll- 
gen Messwertgebers kann gegenuber Bogenkontroll- 
vorrichtungen, die ledigllch mlt optischen oder kapaziti- 
ven Messwertgebem arbeiten, der nutzbare Messbe- so 
reich erhebllch erweitert werden. 
0)008] Trots der so erzlelten Erweiterung das 
Messbererchs sind derartige Vorrichtungeri nur bel ei- 
nem relativ eng begrenzten Spektrum von Bogen-Ma- 
teriallen einsetzbar. Insbesondere bel metalllsch ka- ss 
schierten und/oder bedruckten Bogen ist eine sichere 
Unterscheidung von Bogen mit derartigen Vomchtun- 
gen nidht gewahrteistet. 



[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabezugmndeelne 
Vorrlchtung der eingangs genanntert Art so auszubil- 
den, dass fur ein mSglichst breites Spektrum von Bc^ 
gen-Materlalien eine sichere Kontrolle von Bogen ge- 
wehrlelstet ist. 

[0010] Zur Losung dieserAufgabesind die Merkmale 
des Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiih- 
rungsformen und zweckmaBige Welterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
[0011] Durch die Verwend ung jewel Is wenlgstens ei- 
nes Ultraschallsensors und eines kapazitiven Sensors 
ist eine sichere Kontroll e von Bogen fur unterschiedliche 
Bogen-Malerialien gewahrleistet, wobei besonders vor- 
teilhafl ist, dass die Ausgangssignale unabhangig von 
der Bedruckung der Bogeri sind. In einer vorteilhaften 
Weiterbl Idung der Erfind ung konnen zusatzli ch optische 
und/oder indukb've Sensoren zur Kontrolle der Bogen 
eingesetzt werden. 

[0012] Die Zuverlassigkeit der Kontrolle der Bogen 
wird dadurch erhofrt, dass In Abhanglgkelt der wghrend 
der Abgleichphase emnittelten Messwerte zur nachfol- 
genden DurchfOhrung der Kontrolle der Bogen in der 
Auswerteeinheit die Ausgangssignale der Sensoren zur 
Generierung des Bogenfeststellungssignals logisch 
verknii pft warden. Dabei warden vorzugsweise die ana- 
logen Ausgangssignale der Sensoren zunachsl mit Je- 
wells einem Schwellwert bewertet und d adurch in binare 
Ausgangssignale gewandelt. Diese biniren Ausgangs- 
signale werden dann mittels UND- oder ODER-Verknup- 
fungen verknupft. Alternativ oder zusatzlich wird in der 
Auswerteeinheit eine Selektton der Ausgangssignale 
der Sensoren vorgenommen, so dass gegebenenfalls 
die Ausgangssignale eines Toils der Sensoren zur Kon- 
trolle der Bogen herangezogen wird. 
[0013] Durch die in der Auswerteeinheit durchgefuhr- 
te Selektion werden die Sensoren. deren Ausgangssi- 
gnale keine sichere Detektlon von Bogen fur das jewei- 
lige Bogen-Materlal gewahrleisten, nicht zur weiteren 
Auswertung herangezogen. 
[0014] Durch die loglsche VerknQpfung der Aus- 
gangssignale der ausgewahlten Sensoren wird gegen- 
uber einer Einzelauswertung von Sensoren eine hohere 
Detektionssicherheit bei der Bogenkontrclle erhalten. 
[001 5] Das bei der erfindungsgemafcen Auswertung 
erhaltene Bogenffeststellungssignal kann insbesondere 
angeben, ob bel der Bogendetektion ein Fehlbogen, ein 
Einfachbogen oder ein Mehrfachbogen vorlag. Vor- 
zugsweise wird das Bogenfeststellungsslgnal als bina- 
res Signal Qber einen Schallausgang eingegeben. 
[001 6] In einer vorteilhaften Ausf uhrungsform konnen 
alternativ oderzusatzlich weltere Eigenschaften der Bo- 
gen erfasst werden. Hierzu gBh6ren insbesondere 
Randdefekte der Bogen wie zum Beispiel Einrisse oder 
Knickstellen. 

[0017] Die Erfindung wird im nachstehenden anhand 
derZelchnungen erlautert. Eszeigen: 

FiguM: Schemalische Seitenansicht eines Aus- 
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schnitts elner bogenvererbeitenden Maschi- 
ne mil der daran angeordneten erfindungs- 
gemSGen Vorrfchtung. 

Figur 2: Draufslchtauf die Anordnung gemafc Flgur 1 

[0018] Flgur 1 zeigt schematlsch einen Ausschnitt el- 
ner bogenverarbeltenden MascJiine 1. Die bogenverar- 
beitende Maschlne 1 1st 1m vortiegenden Fall von einer 
Druckmaschlne, beisplelsweise einer Rotationsdruck- 
maschine geblldet. 

[0019] Bei derartigen Dnjckmaschinen werden B&- 
gen 2 elnzeln von einem Stapel abgezogen und mittels 
Forderelnrlchitungen in der Druckmaschine Diuckwer- 
ken zugefiihrt. Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines An- 
legefisches 3 am Elnlauf einer solchen Druckmaschine. 
Die Bogen 2 werden in elner vorgegebenen Schuppung 
und mit elner vorgegebenen Forderrlchtung V Qber den 
Anlegetisch 3 gefordert. Wahrend des Betriebs der 
Druckmaschlne liegen die Bogen 2 Im fehierfrelen Fall 
wie In Figur 1 dargestellt elnzeln auf dem Anlegetisch 3 
und Gberiappen slch nurln den Randberelchen. Im Feh- 
lerfall konnen mehrere. insbesondere zwei Bogen 2 
Obereinander liegen. Derartige Mehrfachbogen mCssen 
frOhzeitig erkannt werden, da diese bei derspateren Be- 
druckung zu Qualitatsverlusten Im Druck Oder sogarzu 
Beschadigungen der Druckmascrtir»e fiihren konnen. 
Des Welteren konnen durch einefehlerhafle Forderung 
der Bogen 2 Fehlbogen auftreten, die ebenfalls erkanni 
werden mussen. 

[0020] Zur Unterscheidutig von Elnfoch-, Fehl- und 
Mehrfachbogen ist eriindungsgemalS eine Vorrichtung 
4 mil einer Anordnung von Sensoren vorgesehen, die 
an eine gemeinsame Auswerteeinheit Sangeschlossen 
and. 

[0021] Die Sensoranordnung Ist in Halterungen 6, 6', 
7 gelagert, die an der bogenverarbeltenden Maschlne 
1 befestigt Ist. 

[0022] Im wrllegenden AuBfuhrungsbeispiel besteht 
die Sensoranordnung aus drel Ultraschallsensoren 8, 
einem kapazitiven Sensor 9 sowie einem kapazitiven 
Massendetektor 10. 

[0023] Die UltrBschallsensoren 8 und der kapazitive 
Sensor9 sind etwa auf gletcher Hone des Anlagetisches 
an ersten gemeinsamen Halterungen 6, 6' gelagert, 
wahrend der kapazitive Massendetektor 10 diesen Sen- 
soren vorgeordnet Ist und an einer separaten Haltarung 
7 an der bogenverarbeltenden Maschine 1 angebracht 
ist. 

10024] Eln Ultraschallsensor 8 und der kapazitive 
Sensor9 sind auf das Zentnjm der Bogen 2 ausgerich- 
1et, wobel diese in Forderrichtung der B6gen 2 dlcht hin- 
terelnander llegend angeoidnet sind. Auch eine Neben- 
einanderanordnung dieser Sensoren ist moglich. Zu- 
dem ist jeweils eln Ultraschallsensor 8 auf einen Rand- 
bereich der Bogen 2 ausgerichtet 
[0025] Die Uitrasctiaiisensoren 8 weisen jeweils ei- 
nen Ultraschallwellen emittierenden Ultraschallgeber 



1 1 auf, der dicht unterhalb der Bogen 2 angeordnet ist. 
Jedem Ultraschallgeber 11 liegt sin dicht unterhalb der 
Bogen 2 angeordneler Ultraschallernpfanger 12 gegen- 
iiber. 

5 [0026] Je nachdem, ob im Zwischenraum zwlschen 
einem Ultraschallgeber 11 und dem zugeordneten Ul- 
traschallempfanger 12 kein Bogen 2, ein Bogen 2 oder 
mehrere Bogen 2 liegen, ergibt siph eine unterschiedli- 
che Schwachung der Ultraschallwellen und demerrt- 

10 sprechend eine urrterscruadliche Amplitude des Aus- 
gangssignals des Ultraschallsensors 8. 
[0027] Der kapazitive Massendetektor 10 besteht im 
Wesentllchen aus elner obertialb der Bogen 2 angeord- 
neten Elektrode. Der kapazitive Sensor 9 welst eine 

is Elektrode 13 oberhalb der Bogen 2 und eine Gegen- 
elektrode 14 unterhalb derBogen 2 auf. Je nach Anzahl 
der Bogen 2 im Zwischenraum zwischen der Elektrode 
1 3 und der Gegenelektrode 14 variiert die Kapazitat zwi- 
schen Elektrode 13 und Gegenelektrode 14 und fuhrt 

20 somit zu entsprechenden Anderungen der Amplituden 
der Ausgangssignale dea kapazitiven Sensors 9. 
[0028] In Erwetlerung der Sensoranordnung gemaR 
den Figuren 1 und 2 konnen auch mehrere kapazitive 
Sensoren 9 und Ultraschallsensoren 8 vorgesehen wer- 

25 den. AKemstiv oder zusatzllch konnen auch andere 
Sensoren wiezum Beispiel indukttveoderopllsche Sen- 
soren vorgesehen seln. 

[0029] Die optischen Sensoren weisen vorzugsweise 
elnen Sendelichtstrahlen emittierenden Sender sowie 
90 einen als CCD-Zellenelement ausgebildeten Empfan- 
gerauf, 

10030] Ein derartiger optischer Sensor kann sowohl 
im Auflichtverfahren als auch im Durchllchtverfahren 
betrieben werden. I m Auflichtverfahren werden die von 
35 den Bogen 2 zuruckreflektlerteri Sendelichtstrahlen im 
Empfanger registriert. Im Durchllchtverfahren warden 
die die Began 2 durcfisetzenden Sendelichtstrahlen Im 
Empfanger registriert. 

[0031] DieSensoren sind Qbereinen Busieitungen 15 
40 aufweisenden Sensorbus an die Auswerteeinheit S an- 
geschlossen. Qber diesen Sensorbus werden die ana- 
logon Ausgangssignale der Sensoren in die Auswerte- 
einheit S eingelesen. Zudem erfdlgt die Steuerung der 
Sensoren Qber den Sensorbus. 
45 [0032] Die Auswerteeinheit 5 weist als Rechnereln- 
helt 16 elnen Mikroprozessor oder dergleichen zur Ver- 
erbeltung der Ausgangssignale der Sensoren auf. Zu- 
dem weist die Auswerteeinheit 5 mehrere Eingange 17 
und Ausgange 18, 19 auf, wobei die Ausgangssignale 
so der Sensoren iiberdie Eingange 17 in den Mikroprozes- 
sor eingelesen werden. 

[0033] In Abhanglgkert der Ausgangssignale wird In 
der Auswerteeinheit 5 wenigstene ein Bogenfeslstel- 
lungsslgnal generierl, welches angibt, ob mit der Sen- 
85 soranordnung ein Einfach-, ein Mehrrach- oder el n Fehl- 
bogen registriert wird. Das Bogenteststellungssignal 
wind Ober elnen Schaltausgang bildenden Ausgang 18 
der Auswerteeinheit 5 ajsgegeben. 
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[0034] Zudem weist die Auswerteeinheit 5 wenlg- 
sterts einen als Analogausgang ausgebildeten Ajsgang 
19 auf- Obar diesen Ausgang 19 konnen die analog en 
Ausgangssignale eines Sensors ajsgegeben werden. 
Die Ausgabe der analogen Ausgangsslgnale erfolgt mit « 
einer vorgegebenen Triggerung, die vorzugsweise dem 
Fordertekt der bogenverarbeitenden Maschlne 1 ent- 
spricht. Durch Regisirlerung des Ampiitudenverlaufe 
der Ausgangsslgnale kann damlt der Verlauf der Schup- 
pung der in der bogenverarbeitenden Maschlne 1 getor- io 
derten B6gen 2 verfolgt werden. Vorzugsweise werden 
die Ausgangssignale des kapezitiven Sensors 9 Oder 
des zentralen Ultrascnallsensors 8 Gber dem Analog- 
ausgang ausgegeben. 

10035] SohleBlichweistdieAuswerteelnrte!t5einean is 
den Mlkroprozessor angeschlossene Anzelgevorrich- 
tung 20 auf. Die Anzeigevorrlchtung 20 isl vorzugsweise 
voti einer 7-Segmentanzeige gebiklet Uberdie Anzei- 
gevorrlchtung 20 konnen insbesondere die Zustande 
der Eingange 17 und Ausginge 18, 19 der Auswerte- z& 
einheK 5 angezeigt werden. Zudem kann die Anzeige- 
vorrlchtung 20 als Zlflemanzeige betrieben werden. 
[0036] lm vorliegenden AusfOhmngsbelspiei werden 
die Ausgangssignale des kapazitiven Sensors 9 und/ 
Oder des zentralen Ultraschallsensors 8 zur Unterschel- 25 
dung von Fehl-, Einfach- und Mehrfachbogen herange- 
zogen. Das hierbel verwendete Auswerleverfahren wlrd 
wahrend einer Abgleichphase definlerl. 
[0037] Wahrend einer derartigen Abglefchphase wer- 
den vorzugsweise im tehlerfreien Fall, d.h. bei der De- 30 
tektion eines Elnfachbogens die Ausgangssignale des 
kapazitiven Sensors 9 und des zentralen Ultrasctiall- 
sensors 8 analysiert Je nach Materialbeschaffenheit 
des Bogens 2 ergeben sich dabei unterschiedllche Eig- 
nungen der einzelnen Sensoreri zum Nachweis des Je- 35 
weiligen Bogenmaterials. In einer besonders vorteilhaf- 
ten AusfChrungsform werden insbesondere auch die 
Ausgangssignale des kapazitiven Massendetektors 10 
wahrend der Abgleichphase auegewertet. 
[0038] In Abhanglgkeit der bei der Abgleichphase er- *Q 
mittelten Messweriewerden in der Auswerteeinheit 6 Ic- 
gische VerknOpfungen der Ausgangssignale des kapa- 
zitiven Sensors 9 und des zentralen Ultraschallsensors 
8 definiert, welche das Auswerleverfahren wahrend der 
Bogenkontrolle definieren. 

[0039] Erglbt sich wahrend der Abgleichphase, dass 
fur das jeweilige Bogenmaterial beide Sensoren zur Bo- 
genkontrolle geeignet slnd, so werden die Ausgangssi- 
gnale des kapazitiven Sensors 9 und des zentralen Ul- 
traschallsensors 8 vorzugsweise mit einer UND- Oder so 
einer ODER-Verknupfung verknupfl urn das Bogenfest- 
stellungsslgnal zu generieren. 
[0040] Dabei werden die analogen Ausgangssignale 
der Sensoren vorzugsweise zurtachst mit einem in der 
Auswerteeinheit 5 abgespelcherten Schweilwert bewer- 
tat und dabei in digitals Ausgangssignale gewandelt. Al- 
ternator konnen die Hdhen der Schwellwerte wahrend 
der Abgleichphase ermittelt werden. 



[0041] Vorzugsweise werden die Schwellwerte so ge- 
wfihlt, dass das Ausgangsslgnal oberhalb oder unter- 
halb des Schwellwerta liegt, falls ein Einfach- Oder 
Mehrfachbogen vorliegt. Zur Detektion von Fehlbogen 
kann gegebenenfalls ein welterer Schweilwert vorgese- 
hen sain. 

[0042] Die auf diese Weise dlgltalisierten Ausgangs- 
signale werden dann mlttels uberdie Auswerteeinhell 5 
vorgegebener UND- oder ODER-Verknupfungen ver- 
kniipft, wodurch das Bogenfeststellungssignai erhalten 
wind. 

[0043] Falls sich wahrend der Abgleichphase heraus- 
stellt, dass fur ein bestimmtes Bogenmaterial einer der 
Sensoren Ausgangssignale llefert, die kelne sichere Bo- 
genkontrolle gewfihrlsistet, wlrd durch elne durch die 
Auswerteeinheit 5 durehgefuhrte Selection dieser Sen- 
sor bel der nachfolgenden Bogenkontrolle nicht zur Aus- 
wertung herangezogen. Vorzugsweise wlrd dieser Sen- 
sor nach Abschluss der Abgleichphase uber die Aus- 
werteeinheit 5 deaktlvlert. 

[0044] Ein Beispiel hlertur isl die Detektion von me- 
tallisch kaschierten Bogen 2. Bel derartigen Bfigen 2 
werden In der Abgleichphase bei dem kapazitiven Sen- 
sor 9 und dem kapazitiven Massendetektor 1 0 Aus- 
gangssignale erhaiten, die kelne sichere Unferschel- 
dung von Einfacti- und Mehrfachbogen gewahrieisten. 
Dementsprechend werden wahrend der auf die Ab- 
gleichphase Iblgenden Bogenkontrolle nurdievom zen- 
traien Ultresohallsensor 8 generierten Ausgangssignale 
zur Generierung des Bogenfeststellungsslgnals heran- 
gezogen. 

[0045] Ein welteres Beispiel 1st die Unterscheidung 
von Zwei- und Dreifachbogen. Hierzu sind die Uftra- 
schallsensoren 8 nicht geeignet, so dass diese in die- 
sem Fall deaktivisrt werden, Die Bogenkontrolle erfotgt 
dann zweckmaRlgerweise aflein mit dem kapazitiven 
SensorS. 

[0046] FOr den Fall, dass tiberhaupt kein Sensor Aus- 
gangssignale liefert, mittete dererelne sichere Bogen- 
kontrolle moglich 1st, erfolgt uberdie Auswerteeinheit 5 
elne Ausgabe einer entsprecheriden Fehlermeldung. 
[0047] Die Slgnale des kapazitiven Massendetektore 
1 0 werden da bei nur wahrend der Abgleichphase, nicht 
jedoch wahrend der Bogenkontrolle benotigt. 
[0048] Da der kapazifive Massendetektor 10 in hinrei- 
chendem Abstand der Sensoranordnung mit den Qbri- 
gen Sensoren vorgeordnet ist, warden die Bogen 2 im- 
mer zunachst vom kapazitiven Massendetektor 10 er- 
fasst, bevor si e von den ubrigen Sensoren erfassl wer- 
den. Dies kann vorteilhaft dazu verwendet werden, ge- 
gebenenfalls bei Bogen 2 vorhandene lokale metalli- 
sche Kaschlerungen fortlaufend wfihrend der Bogen- 
kontrolle zu erfassen, urn dann bei Detektion derartiger 
metalllscher Kaschierungen den kapazitiven Sensor 9 
zu deaktivisren. Auf diese Welse kann das In der Aus- 
werteeinheit 5 definierte Auswahlverfahren auch noch 
wahrend der Bogenkontrolle inrteraktiv geandert war- 
den, d.h. in diesem Fall Ist ein Tell der Abgleichphase In 
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die Betriebsphase der Vorrichtung 4 zur Durchfuhrung 
der Bogenkontrolle hineln verlagert 
[0049] Die belden seitllch angeordneten Ultraschall- 
sensoren 8 dienen zur Delektion von Randfehlerri der 
Bogen 2. Derarllge Randfehler k&nnen von Einrlsaen 
oder Knickstellen der Bogen 2 im Randbereich gebildet 
sein. Je nach Ausbllditng des Randfehlere gelangen bet 
dessert DetekBon die Ullraschallwellen ungehindert 
zum Jeweillgen Ultraschallempfanger 12 Oder es war- 
den durch Falturigen oderKnicke in der Bogen 2 Aus- 
gangsslgnale erhalten, die einar Detektlon von Mehr- 
fachbogen entsprechen. 

[0050] Dutch elne geelgnete Vorgabe von Schwell- 
werten zur Bewertung der Ausgangsslgnale dleser Ul- 
Iraschallsensoren 8 kdnnen diese Randfehler slcher de- 



(13) 
(14) 
(15) 
(16) 
(17) 
(16) 
(19) 
(20) 



Elektrode 

Gegenetektrode 

Busleitung 

Rechnereinheit 

Elngang 

Ausgang 

Ausgang 

Artzeigevorrichtung 



[00S1] Die Detektlonsslcherhelt karm welter dadureh 
geateigert werden, dass die Ausgangsslgnale der Ultra- 
schallsensoren 8 Im Randbereich mitden Ausgangssl- 
gnalen des zentralen Ultraschallsensors 8 verglichen 
werden. Liegt kein Randfehler bei dem jeweils detek- 
tlerten Bogen 2 vor, so sitid die Ausgangsslgnale der 
Ultraschallsensoren 8 wenigstens naherungsweise 
identisch. Bei Vbrliegen eines Randfehlere weicht das 
Ausgangssignal des entsprechenden Ultraschallsen- 
sors 8 von den Ausgangsslgnalen der Gbrigen Ultra- 
schallsensoren 8 signifikant ab. Anhand der Regiatrie- 
rung dleser Signalabwelchungen in der Auswerteeinheit 
5 konnen die Randfehler sicherdetektiert werden. 
[0052] Das Auflreten eines Randfehlere wird in Form 
eines welteren Bogenfeslslelltingsslgnals Cber den 
oder einen welteren Schaltausgang der Auswerteein- 
heit 5 ausgegeben. 

[0053] Alternate oder zusatzlich k&nnen die Aus- 
gangsslgnale der seitlich angeordneten Ultraschallsen- 
soren 8 auch zur Unterscheidung von Fehl-, Einfach- 
und Mehrfachbogen herangezogen werden. wobei de- 
ren Ausgangsslgnale mil den Ausgangssignelen des 
zentralen Ultraschallsensors 8 und/oder des kapazlti- 
ven Sensors 9 verkniipfl werden. 

Bezugszeichenliste 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zurKontrollevon Bogen in elner bogen- 
verarbeltenden Maschlne mil wenigstens elnem die 
Bogen erfassenden Sensor und elner Auswerteein- 
heit, wobel zur Detekiion von Einfachbogen und/ 
oder Mehrfachbogen in der Auswerteeinheil aus 
den Ausgangsslgnalen eln Bogenfestetellungssi- 
gnal abgeleitet wird, dadureh gekennzeichnet, 
dass als Sensoren wenigstens eln kapazltlver Sen- 
sor (9) und wenigstens ein Ultraschallsensor (8) 
vorgesehen slnd, dass das Bogenfeststellungssl- 
gnal aus elner logischen VsrknOpfung der Aus- 
gangsslgnale derSensoren abgeletet ist, wobei die 
logische VerknQpfung in Abhangigkeitder wahrend 



(1) 

(2) 
(3) 
(4) 
(5} 
(6) 
(6') 
(7) 



Maschlne 
Bogen 



Vorrfchlung 

Auswerteeinheit 

Halterung 

Haltenjng 

Halterung 



(9) kapazltlver Sensor 

(10) Massendeteklor 

(11) UKraschallgeber 

(12) Ultraschallempfanger 



der Sensoren durch die Auswerteeinheit (5) festge- 
legt ist. 

30 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, dass die analogen Ausgangsslgnale der 
Sensoren jewells mittets wenigstens eines Schwell- 
werts bewertel warden, und dass die dadureh er- 
haltenen binaren Ausgangsslgnale loglsch ver- 
sa knupft w 



3. Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadureh gekennzeichnet, dass die logischen Ver- 
knupfungen von Jewells wenigstens efner UND-, el- 
ner ODER-Verknupfung und/oder einer Selektion 
von Ausgangsslgnalen verschiedener Sensoren 
gebildet ist. 

4. Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 1 - 3, da- 
dureh gekennzalchnet, dass zur Selektion von 
Sensoren dlese Elber die Auswerteeinheit (5) akti- 
vterbar oder deaktlvlerbar sfnd. 

5. Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 1 - 4, da- 
dureh gekennzeichnet, dass diese neben dem 
kapazitiven Sensor (9) und dem Ultraschallsensor 
(8) zusatzlich wenigstens einen optlschen und/oder 
induktiven Sensor aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadureh gekenn- 
zeichnet, doss der oder jederoptische Sensor ei- 
nen Sendelichtstrahlen emltfierenden Sender und 
als Empfanger eln CCD-Zellenelement aufweist. 
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7. Vorrichtung naoh Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Detekflon von Bogen (2) mittels 
des oder jeden optischen Sensors in dessen Emp- 
fanger die Sendellchtstrahlen des Senders erfasst 
werden, die von den Bogen (2) reflekilert werden s 
oder die die Bogen (2) durchsetzen. 



das BogenfeststeHungsslgnals auiweist. 

17. vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 - 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sensoren Qber 
elnen Sensorbus an die Auswerteelnhelt (5) ange- 
schlossensind. 



8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 7, da- 
durch gekennzBlchnet, dass den Sensoren als 
welterer Sensor wenigstens ein in Forderrichtung 
der Bogen (2) diesen vorgeordneter kspazitiver 
Messendetektor (10) vorgeordnet ist. 



1 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 17, da- 
durch gekennzelchnet, dass dlese eine Anzeige- 
10 vorrichtung (20) zur Zustandsanzeige von Em(1 9) 
und/oder Ausgangen (18, 19} der Auswerteeinhelt 
(5)aufwelst. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ausgsngssignale des kapazrtl- 1B 
ven Massendetektore (10) nur wehrend der Ab- 
glelchphase in der Auswerteelnheft (5) ausgeweriet 
werden. 

10. vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass bel der Detektion eines metallisch 
kaschierten Bogens (2) mittels des kapazltlven 
Massendetektors (10) wahrend der Abgleichphase 
der oder jeder kapazitive Sensor (9) wfihrend der 
Kontrolle der Bogen (2) deaktiviert ist « 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 10, da- 
durch gekennzelchnet, dass mittels des Bogen- 
feststellungssignalselne Unterscheidungvon Fehl- 
bogen, Einfachbogen und Mehrfachbogen erfolgt. 90 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-11, da- 
durch gekennzeichnet, dass mittels des Bogen- 
feststellungssignals Randfehler der Bogen (2) iden- 
tifizierbarsind. 35 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Feststellung von Randfehlern 
der Bogen (2) die Ausgangsslgnale wenigstens ei- 
nes auf das Zentrjm elne3 Bogens (2) gerfchteten 40 
Sensors und wenigstens eines auf den Randbe- 
reich eines Bogens (2) gerichteten Sensors vergli- 
chen werden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 46 
zeichnet, dass zur Feststellung von Randfehlern 
der Bdgen (2) die Ausgangsslgnale von Sensoren 
gleichen Typs vergllchen werden. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-14, da- so 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 

(5) wenigstens einen Analogausgang aufweist, 
fiber welchen die analogen Ausgangsslgnale eines 
Sensors ausgebbar sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(8) wenigstens elnen Schaltausgang zur Ausgabe 
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